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CARACTERISTICILE SPECIEI STUDIATE

Metcalfa pruinosa (Say) este o specie de cicada polifaga, fiind un daunator care isi are originea in
regiunea nearctica a Americii de Nord, unde traieste in partea de est a continentului. Distributia sa variaza
de la Quebec pana in Florida, din Mexic pana in Cuba (Metcalf si Bruner, 1948).

Din zona de origine, cicada s-a raspandit accidental si pe alte continente (Strauss, 2010): America
Centrala si Caraibe, America de Sud, Asia si Europa. In Europa a patruns in 1979 in Italia, unde a fost
introdusa in mod accidental (Zangheri si Donadini, 1980), si de unde s-a raspandit in alte 15 tari (Strauss,
2010, 2012): Franta, Slovenia, Elvetia, Croatia, Austria, Spania, Serbia si Muntenegru, Ungaria, Bulgaria,
Turcia, Bosnia Herzegovina, Albania, Slovacia, etc. Populatiile de Metcalfa pruinosa au fost insa eradicate
in Marea Britanie si Cehia prin aplicarea tratamentelor cu insecticide (Malumphy si Lauterer, citati de
Strauss, 2009).

In anul 2009 este mentionati pentru prima dati de Preda si Skolka in sud-estul Romaniei
(Constanta) (Preda si Skolka, 2009). In vestul Romaniei (Timisoara) este mentionati in anul 2010 de Gogan
si colab. (Gogan si colab., 2010), iar un an mai tarziu este semnalata si in Bucuresti (Chirceanu si Gutue,
2011). Raspandirea cicadei si invazia de noi regiuni se realizeaza cu ajutorul oudlor, prin zborul pe distante
foarte mici al adultilor, prin exportul plantelor infestate (Heung-Su si Stephen, 2010; Lee si Wilson, 2010),
dar si prin intermediul masinilor parcate sub arborii infestati, care actioneaza ca vectori (Pantaleoni, 1989).

Metcalfa pruinosa are o singura generatic pe an, iar iernarea se realizeaza in stadiul de ou in
crapaturi din scoarta arborilor si arbustilor infestati (Mead, 1969). Metcalfa pruinosa prezinta cinci stadii
larvare de dimensiuni diferite (Preda si Skolka, 2009), durata de dezvoltare larvara fiind de circa 42 zile.
Primele trei stadii se numesc stadiul de larva, iar ultimele — stadiul de nimfa. Dupa eclozare, larvele incep
procesul de hranire, deplasdndu-se pe partea inferioara a frunzelor. Acestea se acopera de secretii ceroase
si incep sa produca mana (Lucchi, 1999). Nimfele apar incepand cu luna mai si pana in iulie si se hranesc
cu floemul plantelor gazda. Stadiul de adult apare in august si depune péana la 90 de oud (Della Giustina,
1987). Adultii sunt prezenti pe ramurile tinere, unde au o dispunere caracteristica (Duso, 1984).

In tara de origine Metcalfa pruinosa are 120 de specii de plante gazdi, dand dovadi de un
polifagism accentuat (Wilson si Lucchi, 2000). in Europa cicada poate ataca peste 300 de specii de plante
(Bagnoli si Lucchi, 2000).

Combaterea cicadei este posibila cu ajutorul unor paraziti si pradatori naturali (peste 22 la numar),
dintre care cea mai importanta este vespea parazita N. typhlocybae (Mazzon si Girolami, 2002).

OBIECTIVELE CERCETARII

Fiind o specie care a patruns recent in Romania, informatiile legate de raspandirea acesteia, mai
precis zonele atacate si potentialul de atac in conditiile climatice din tara noastrd, sunt limitate, fiind
intreprinse foarte putine studii in ultimii cativa ani. De asemenea, nici metodologia de studiere a cicadei
Metcalfa pruinosa nu este foarte bine pusa la punct, nici chiar la nivel international. Astfel obiectivele
principale ale acestei lucrarii sunt:

-Colectarea si prelucrarea informatiilor meteorologice la nivel de Roménia (minimele zilnice
multianuale si maximele zilnice multianuale).

-Calcularea sumei gradelor pentru 2 sau 3 coordonate GPS pentru fiecare judet din Romaénia, tinand
cont de biologia speciei Metcalfa pruinosa.

-Interpolarea a 85 de puncte GPS cu suma gradelor pentru obtinerea unei harti climatice cu suma
gradelor la nivel de Romania (fiecare pixel de pe harta avand o valoare a sumei gradelor).
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-Stabilirea zonelor nefavorabile, favorabile si optime de dezvoltare a speciei invazive Metcalfa
pruinosa in Romania, tindnd cont de suma gradelor de temperatura.

-Realizarea unei harti complexe cu cele 3 zone luand in calcul suma gradelor si altitudinile (muntii),
pentru stabilirea cu exactitate a zonelor in care cicada se poate dezvolta sau nu in Romaénia.

-Monitorizarea pe teren a 119 puncte de observatie din 43 de localitati situate pe teritoriul a 19
judete din Romania.

-Realizarea unei hartii de confirmare a exactitatii datelor climatice, prin comparare cu datele
obtinute pe teren in cele 119 puncte de monitorizare.

-Realizarea a 3 harti de predictie cu raspandirea speciei Metcalfa pruinosa in Romania, pentru mai
multe itervale de ani.

-Adaptarea/crearea unei metodologi de notare logica a punctelor de monitorizare din diferite zone
si judete de pe teritoriul Romaniei.

-Adaptarea/crearea unei metodologi pentru determinarea prezentei sau absentei cicadei in diferite
areale de monitorizare.

-Adaptarea/crearea unei metodologi (scald), de evaluare a gradului de atac specifica speciei
invazive Metcalfa pruinosa.

-Determinarea speciilor de plante gazda in punctele de observatie si centralizarea lor pe familii.

-Gésirea unor corelatii intre factorii climatici, geografici si de flora cu gradul de atac pe teritoriul
Romaniei, dar si gasirea unor ecuatii pentru descrierea legaturii Intre factorii studiati.

METODOLOGIA DE CERCETARE

Suprafata supusa observatiilor de monitorizare a speciei Metcalfa pruinosa a cuprins mai mult de
jumatate din suprafata totald a Romaniei. Un total de 19 judete (Timis, Arad, Bihor, Silaj, Cluj, Alba,
Hunedoara, Mures, Sibiu, Arges, Olt, Mehedinti, Dolj, Giurgiu, Satu Mare, Caras-Severin, Gorj,
Maramures si Bistrita-Nasaud) au fost monitorizate atat din punct de vedere al prezentei cicadei si a
plantelor gazda, a factorilor climatici, dar si a potentialului de extindere, pe o perioda de 2 ani (2014-2015).

Pentru o relevantd cat mai mare a rezultatelor obtinute in urma monitorizarii, cu scopul realizarii
unui model predictiv de raspandire a speciei Metcalfa pruinosa, s-a adoptat monitorizarea unui areal cat
mai vast, care sa cuprinda urmatoarele caracteristici: multiple forme de relief, conditii climatice variate,
diversitate mare a speciilor de plante, respectiv semnalari anterioare ale cicadei.

Avand in vedere faptul ca specia Metcalfa pruinosa se poate deplasa in mod natural aproximativ
0.5 km pe an (Kahrer si colab., 2009), dar si cu ajutorul mijloacelor de transport (Bozsik, 2012, Vlad si
Grozea, 2015), s-a stabilit ¢d un punct de observatie reprezinta o suprafatd pe care se desfasoard
monitorizarea, si anume un spatiu verde distinct si bine delimitat, cu o suprafata intre 0,1-10 ha in functie
de diversitatea specilor de plante si omogenitatea zonei.

Punctele de observatie au cuprins parcuri publice, spatii verzi dintre blocuri si alei, intrari si iesiri
din localitati, dar si plantatii viticole si pomicole, totalizdnd 119 de puncte de observatie.

Monitorizarea cicadei s-a realizat incepand cu luna mai, pani la sfarsitul luni septembrie. In
punctele de observatie S-au notat urmatoarele caracteristici de identificare, cuantificare si evaluare:

e Coordonatele geografice in grade zecimale - aceste coordonate au fost obtinute cu ajutorul
GPS-ului Etrex Vista CX.
e Altitudinea in metri (m) - a fost determinata cu ajutorul altimetrului incorporat in GPS-ul
Etrex Vista CX.



e Prezenta s-au absenta speciei invazive Metcalfa pruinosa, care s-a realizat prin notari
inregistrate in urma examinarii speciilor de plante din punctul respectiv.

e Speciile de plante gazda pe care au fost gasiti indivizi si/sau semne caracteristice ale
atacului (filmente ceroase, roua de miere, fragmente de tesut dupa naparlirea stadiilor
juvenile).

e Gradul de atac — prin notiri pe o scara de evaluare de la 0 la 5 (SE/GA=0-5).

Determinarea noilor specii de plante gazda s-a facut dupa caracteristicile morfologice ale
speciilor vegetale, dupa simptomele specifice de atac, respectiv dupa prezenta larvelor si adultilor de
Metcalfa pruinosa.

Determinarea gradului de atac s-a realizat dupa metoda lui Preda si Skolka, adaptatd (Preda si
Skolka, 2011). Spre deosebire de metoda originald, care presupune numararea indivizilor de cicada de pe o
plantd (practic imposibild in cazul unor arbori cu 1néltimi de mai multi metri si frunzis bogat), metoda
adaptatd se bazeaza pe gravitatea atacului si a simptomelor specifice pe baza unei scale de 1a 0 1a 5, astfel:

Nota 0: 0%o plante infestate;

Nota 1: 1-20% plante atacate; fara colonii evidente, doar indivizi izolati; fara urme de secretii
dulci;

Nota 2: 21-40% plante atacate; colonii de mici dimensiuni; urme de secretii ceroase;

Nota 3: 41-60% plante infestate; colonii inchegate pe suprafete mici ale frunzelor/lujerilor; sunt
prezente secretiile ceroase;

Nota 4: 61-80% plante atacate; colonii inchegate, care acopera zone extinse ale organelor
plantelor si este prezentd roua de miere si secretiile ceroase;

Nota 5: 81-100% din plante atacate; colonii care acopera lujerii si dosul frunzelor aproape in
intregime; densitate foarte mare a indivizilor in colonii; secretii ceroase si roua de miere pe suprafete foarte
mari pana la acoperirea in totalitate a frunzelor si lujerilor.

PRELUCRAREA DATELOR METEOROLOGICE

La baza hartilor de predictie si a hartilor cu potential de dezvoltare au stat datele meteo Inregistrate
din anul 1961 pana in 2013, puse la dispozitie de Administratia Nationala de Meteorologie. Aceasta baza
de date poarta denumirea de ROCADA (Birsan si Dumitrescu, 2014).

Pentru o relevantid cit mai mare a rezultatelor cercetarii la nivel de Romania, s-au utilizat date
meteorologice extrase din baza de date ROCADA, de la 89 de puncte de pe teritoriul Romaniei, practic cate
2 sau 3 puncte pentru fiecare judet din Roménia. Din aceastd bazd de date s-au extras urmatoarele
informatii:

-date meteo pentru 184 zile (mai-octombrie),
-media temperaturii, minima zilnicd multianuala,
-media temperaturii, maxima zilnicd multianuala.

Activitatea de extragere a datelor constituie un proces laborios, care presupune urmatoarele etape
de lucru:

- seincarca fisierul NetCDF cu unul din parametrii meteorologici in programul ArcGis,

- se introduc coordonatele pentru punctul din care se doreste extragerea datelor,

- dupa cateva operatiuni specifice se genereaza un mini-tabel cu parametrul dorit, acest tabel

continand datele pe 52 de ani, mai exact pe 19359 de zile pentru parametrul respectiv dintr-un
punct GPS.



- acest tabel se exporta in programul Microsoft Excel si se elimind manual lunile I, IT, IIT, IV, XI
si XII, astfel mai raman 6 luni (184 zile). Aceste operatiuni se realizeaza manual pentru fiecare
punct (coordonatd) si pentru fiecare parametru meteorologic.

Datoritd schimbadrilor climatice din ultimele decenii, ce au dus la cresterea cu aproape 1 grad
Celsius a temperaturii medii a Terrei, s-a considerat oportuna utilizarea de date climatice cat mai recente,
dar totusi incluzand o perioada suficient de mare, incat sa fie acoperite fluctuatiile de temperatura de la an
la an. In concluzie, s-au utilizat date climatice din ultimii 5 ani disponibili, adica din perioada 2009-2013.

Practic, rezultd un volum extrem de mare de date, dupa cum se vede si din urmatorul calcul: 184
zile x 89 puncte (echivalentul statiilor meteo) x 2 date climatice (Tmin, Tmax) x 5 ani = 163760 de date
climatice pentru 5 ani.

Aceste 163760 de date in prima faza au fost centralizate sub forma unui tabel, dupa care s-au
eliminat zilele In care temperatura minima a fost mai mica de 13 grade iar temperatura maxima mai mare
de 31 de grade, pentru zonele cu potential de dezvoltare a cicadei. Pentru zonele cu potential optim de
dezvoltare a cicadei s-au eliminat temperaturile mai ridicate de 28 de grade, precum si cele cu medii zilnice
de sub 22 grade Celsius. Aceste limite de temperatura au fost stabilite in functie de caracteristicile climatice
ale zonelor de origine a cicadei (Strauss, 2010).

Astfel au fost obtinute trei tipuri de zone: zone nefavorabile, cu potential de dezvoltare si zone
favorabile. Toate aceste informatii au stat la baza realizarii hartilor.

REALIZAREA HARTILOR CU POTENTIAL DE DEZVOLTARE A CICADEI

Dupd prelucrarea datelor meteorologice pentru fiecare punct (coordonatd), s-a calculat suma
gradelor pentru punctul respectiv, datele fiind centralizate Intr-un tabel dupa judet, coordonate GPS, urmand
a fi prelucrate in programul ArcMap din pachetul ArcGis.

Pentru realizarea hartilor a fost utilizat programul ArcMap (http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/)
apartinand companiei ESRI (http://www.esri.com/). Metodologia a presupus folosirea datelor de
temperatura pentru 85 de puncte, sub forma de suma a gradelor in punctele respective, dar si a altitudinii
exprimata Tn metri la nivelul Romaniei.

Primul pas a constat in realizarea interpolarii tuturor celor 85 de puncte pentru care a fost calculata
suma gradelor. Pentru interpolare s-a folosit metoda Kriging din cadrul programului ArcMap. Folosind
metoda de interpolare s-a obtinut o medie a valorilor calculate pentru intreaga tara, avand la baza valorile
celor 85 de puncte. Apoi aceste valori au fost reclasificate in 9 clase si astfel s-a obtinut o hartd cu suma
gradelor temperaturii cu trei zone privind distributia speciei Metcalfa pruinosa: zona nefavorabild
dezvoltarii, unde suma gradelor este sub 500, zona favorabila cu intervalul intre 500 si 1550, si zona optima
cu valori de peste 1550 de grade.

Pentru a include in analiza noastra un alt parametru referitor la distributia cicadei Metcalfa
pruinosa, si anume altitudinea, a fost nevoie de o serie de pasi preliminari. Reprezentarea anterior obtinuta
privind suma gradelor a fost reclasificata in functie de favorabilitatea factorului suma temperaturii in 9
clase, de la 1 (nefavorabil) la 9 (optim). Apoi datele in format digital au fost clasificate in 9 clase altitudinale
cu limita de optim pentru dezvoltarea speciei Metcalfa pruinosa la 350 de metri. Dupa aceasta clasificare a
altitudinii, harta a fost de asemenea reclasificatd in 9 clase. Clasele optime au fost notate cu maxim 9,
acestea fiind clasele cu altitudini reduse, iar clasele nefavorabile, cu altitudini mari, au fost notate
descrescator pana la 1 (nefavorabil).

Pasul final in obtinerea unei harti a fost utilizarea unei functii numite Raster Calculator, functie ce
presupune realizarea de operatii matematice cu hartile obtinute. Pentru a combina atdt parametrul de
altitudine, cat si suma gradelor, s-a optat pentru realizarea a doua variante: o adunare a celor doi parametrii,



denumiti “suma gradelor + altitudine” si o iInmultire a parametrilor, denumiti “suma gradelor x altitudine”.
Apoi rezultatele obtinute au fost reclasificate din nou in 9 clase, care sé tind cont de parametrii introdusi in
operatiile de adunare si inmultire. lar in final cele 9 clase au fost atribuite unei zone, in functie de “notele”
obtinute: areale nefavorabile, areale favorabile si areale optime.

REALIZAREA HARTILOR DE PREDICTIE SI RASPANDIRE A SPECIEI METCALFA
PRUINOSA

In realizarea hartilor de predictie si raspandire a cicadei Metcalfa pruinosa au fost respectate in
principiu aceleasi metode, cu includerea si a altor parametrii:

-punctele de observatie in care a fost semnalata cicada,

-potentialul natural de deplasare al cicadei,

-cadrul natural (flord, relief, cursuri de apa etc.),

-durata de timp pentru care s-a intentionat predictia.

Dupa ce s-au introdus toti parametrii in programul ArcGis si s-a prelucrat toatd informatia, prin
operatiuni specifice programului s-au obtinut hartile de predictie si raspandire a cicadei. In functie de
perioadele pentru care s-a preconizat predictia, s-au putut obtine mai multe harti, predictie pe termen scurt,
mediu si lung (pe o durata de 10 ani, 25 ani, 40 ani etc.)

REZULTATE PRIVIND MONITORIZAREA SPECIEI METCALFA PRUINOSA

In urma observatiilor de monitorizare realizate in cele 43 de localitati, apartinand la 19 judete de
pe teritoriul Romaniei (Fig. 1) s-a constatat cd specia Metcalfa pruinosa este prezenta atat in zonele in care
a fost semnalata anterior (Gogan, 2013), dar si in zone noi, aprofundate prin intermediul prezentei lucrari
de doctorat. O posibila explicatie a extinderii, an de an a arealului infestat ar fi capacitatea de deplasare in
zbor pe suprafete Invecinate sau prin intermediul plantelor importate, care sunt infestate cu oud (Lauterer,
2002), de asemenea prin intermediul autovehiculelor, care transporta accidental cicada.
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Fig. 1 Judetele din Romaénia, in care o fost semnalati prezenta sau absenta speciei invazive Metcalfa
pruinosa

Altitudinea maxima la care a fost semnalata cicada a inregistrat valoarea de 230,5 m, in Municipiul
Resita din judetul Caras-Severin. Desi majoritatea observatiilor indica faptul ca limita superioard a
altitudinii ar fi de 202 m, totusi, datorita influentelor submediteraneene, climatul in Resita este mai bland
si anuleaza efectul altitudinilor ridicate, permitand instalarea cicadei si la peste 230 m.



In punctele de observatie in care s-a depasit altitudinea de 230,5 m, specia Metcalfa pruinosa nu a
fost semnalatd, ceea ce demonstreaza ca factorii climatici prezenti la aceasta altitudine nu indeplinesc
nevoile de dezvoltare ale cicadei (fig. 2).
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Fig. 2 Prezenta sau absenta cicadei in raport cu altitudinea

Gradul de atac a fost puternic influentat si de altitudinea terenului. In localititile monitorizate si
evaluate prin prisma gradului de atac, dar unde nu s-a semnalat prezenta, altitudinea a fost mai ridicata (in
cele mai multe cazuri), sau observatiile au fost realizate in plantatii viticole sau pomicole tratate anterior cu
insecticide.

In Regiunea Vest cel mai mare grad de atac s-a inregistrat in localitatea Timisoara (GA=4), urmat
de Arad (GA=3) (fig. 3). In judetul Timis, cicada a fost semnalati in toate localitatile vizate, fiind prezenta
in 86.67% din punctele de observatie. Astfel, acest judet se poate considera unul dintre cele mai infestate
cu aceasta specie invaziva. Explicatia acestei infestari constd de faptul cd in acest judet cicada a fost
consideratd o problema incd din anul 2010 (Grozea si colab., 2011). Din observatiile proprii se poate
concluziona ca specia este prezenta in toate parcurile si spatiile verzi din Municipiul Timisoara, dar si din
principalele localitati monitorizate din judet (Vlad si Grozea, 2015).
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Fig. 3 Media gradului de atac in functie de altitudine in regiunea de Vest

In regiunea Nord-Vest, specia Metcalfa pruinosa nu a mai fost semnalati la altitudini de peste 170
m. Acest lucru demonstreaza cd, desi in regiune sunt zone infestate cu insecta invaziva, aceasta nu reuseste
sa se instaleze la altitudini similare cu cele din regiunea de Vest. O explicatie in acest sens este cd regiunea
de Nord-Vest nu beneficiazd de influentele submediteraneene precum Municipiul Resita. Ca urmare, nu
doar altitudinea, ci si latitudinea contribuie la modificarea factorilor climatici ce influenteaza raspandirea
cicadei studiate.



In Regiunea Centru, desi a fost monitorizati, cicada nu a fost semnalati; aici altitudinea medie
variaza intre 247m si 420m. Chiar daca localitatile sunt pe rute principale de transport de marfuri, cu
potential de infestare mare, cicada nu a fost semnalata.

In Regiunea Sud-Vest, din cele 6 localitati studiate, specia Metcalfa pruinosa a fost semnalati in
doar 3 localitati. Cel mai mare grad de atac a fost in Municipiul Drobeta-Turnu Severin (GA=2,5), iar cel
mai scazut atac s-a Inregistrat in Municipiul Craiova (GA=1,4). Este posibil ca in localitatile in care nu a
fost semnalata, cicada sa nu fi ajuns inca, sau dacd a ajuns, nu a reusit sa se instaleze datoritd unor tratamente
chimice cu insecticide, aplicate spatiilor verzi unde ulterior s-au efectuat observatiile. Datorita vastei
suprafete publice analizate, nu s-a putut realiza o evidenta detaliata a zonelor tratate chimic impotriva altor
insecte sau netratate.

In Regiunea Sud (judetul Giurgiu), specia a fost semnalatd in 100% din punctele aflate sub
observatie. Pe vegetatia care imprajmuieste arterele principale de circulatie s-a observat o infestare mai
mare a acestei cicade. Asa cum a aratat si Bozsik (2012), vegetatia spontand care margineste caile de
circulatie este una din principalele cai de raspandire la Metcalfa pruinosa, aceasta avand nevoie de fasii de
vegetatie continua pentru deplasare, zborul realizandu-se doar pe distante scurte (Vlad si Grozea, 2015).

REZULTATE PRIVIND IDENTIFICAREA SPECIILOR DE PLANTE GAZDA

Cicada Metcalfa pruinosa ataca o gama foarte larga de specii de plante si in Romania, mai exact
77 de specii din 34 de famili botanice, fapt care evidentiaza un polifagism foarte accentuat si in continua
dezvoltare.

Evolutia speciei in ceea ce priveste plantele gazda infestate in Romania este vizibila prin analiza in
timp. In anul 2009 specia invaziva Metcalfa pruinosa este semnalati pentru prima dati in extremitatea sud-
estica a Romaniei, iar la momentul respectiv cicada ataca 6 de specii de plante (Preda si Skolka, 2009), un
an mai tarziu, in 2010 aceasta este semnalata pe 16 specii ierboase si lemnoase (Grozea si colab., 2011),
ulterior tot in vestul tarii sunt identificate 50 de plante gazda (Gogan, 2013). In paralel cu observatiile din
vest, in sud-estul tarii, mai exact in Bucuresti cicada ataca 33 de specii de plante (Chireceanu si Gutue,
2011). Observatiile proprii realizate incepand cu 2014 si continudnd cu 2015 au aratata ca specia invaziva
a evoluat atacand 77 de specii de plante.

Cele mai atacate specii de plante, dar si cu o freventd mai mare in punctele de observatie au fost
urmatoarele: Hibiscus syriacus a fost cea mai atacata specie, fiind prezentd in 8 judete din totalul
monitorizat. Cele mai multe atacuri (4) au fost in Timis. Acer negundo a fost atacat in 7 judete, iar cele mai
multe atacuri (3) au fost in Bihor, urmat de Prunus sp. cu aceiasi intensitate (7) si cu cele mai multe atacuri
(3) in judetul Arad. Ligustrum vulgare a fost atacat in 5 judete si cea mai mare prezenta (3) a fost in judetul
Arad. Rosa sp. a fost atacat in 4 judete, iar cea mai mare prezenta a atacurilor (6) s-a inregistrat in judetul
Timis. Buxus sempervirens cu o prezenta foarte mare (6) in judetul Timis a mai fost atacat si in alte 3 judete
(Timis, Arad si Bihor).

S-a observant de asemenea, ca gimnospermele sunt mai rar atacate, posibil datorita caracteristicilor
morfologice ale lujerilor si frunzelor, de cele mai multe ori aciculare sau solzoase, cu epiderma groasa, dura
si ceroasa (Vlad si Grozea, 2015).

Daca in 2010 in judetul Timis cicada era semnalata pe 16 specii de plante (Grozea et. al, 2011) in
prezent cicada este prezenti pe 34 de specii. In anul 2013, in judetul Caras-Severin cicada era instalati pe
doar 2 specii de planta gazda (Grozea si colab., 2015), iar in prezent specia invaziva Metcalfa pruinosa este
deja instalata pe 14 specii de plante.



Exista o legatura puternica intre numarul de specii atacate si gradul de atac dintr-un anumit punct
de observatie. De asemenea, cu cat localitatea analizatd este mai mare, cu atat atacul este mai puternic.
Dimensiunea suprafetei unei localitati emite caracteristici care influenteaza pozitiv intensitatea atacului
speciei Metcalfa pruinosa, precum:

- suprafete mai intinse de spatiu verde in incinta localitatii, cu un numar mai ridicat de specii de
plante,

- microclimat specific, cu temperaturi mai ridicate decat in afara localitatii,

- trafic intens, cu noduri de transport regional, national si international.

In Regiunea Vest a Romaniei au fost identificate citeva focare importante de Metcalfa pruinosa,
precum Timisoara si Arad, urmate de mai multe focare secundare: Lugoj, Faget, Jebel, Deva si Resita. In
cazul localitatilor Faget si Jebel proximitatea acestora de Timisoara, fiind situate si de-a lungul unor céi de
transport rutier deosebit de circulat, a determinat atacuri mai puternice, desi, fiind localitdti de dimensiuni
mai mici, nu au spatii verzi cu un numar ridicat de specii vegetale.

O situatie similara celei din Regiunea Vest s-a observat si in Nord-Vestul tarii. In aceasta regiune,
focarul principal, reprezentat de o localitate de dimensiuni mari, cu pozitionare geografica la campie, a fost
Oradea, de unde se poate presupune, cd a pornit atacul spre celelalte puncte de observatie din Regiune.
Datorita conditiilor optime pe care le intalneste cicada in localitétile mari, se ajunge la formarea focarelor
principale, de unde migreaza si se propaga in zonele invecinate.

in Regiunea Centru, desi au fost monitorizate 3 judete cu 10 puncte de observatie, cicada nu a fost
semnalatd. Aceastd cauzd se datoreaza climatului nefavorabil dezvoltarii speciei invazive Metcalfa
pruinosa. in Regiunea Sud-Vest a Roméniei cel mai mare grad de atac s-a inregistrat in Slatina (3), iar cele
mai multe specii de plante atacate s-au inregistrat in Targu Jiu (19). De cele mai multe ori, cu cat diversitatea
de specii vegetale este mai mare, cu atét si gradul de atac este mai puternic. in regiunea de Sud-Vest, din
cele 7 localitati monitorizate, cicada a fost semnalata in 4 localitati, altfel spus cicada Metcalfa pruinosa
este prezenti in 57% din punctele de observatiedin aceasta regiune. In localititile in care nu a fost semnalati
cicada, diversitatea de specii de plante in punctele de observatie a fost foarte mica, la fel si spatiile verzi
din interiorul localitatilor.

Datorita distantei foarte mari fatd de Timisoara, in Regiunea Sud s-au monitorizat doar 2 zone, cu
un focar puternic pe 1anga autostrada, in dreptul localitatii Cascioarele, fiind al doilea cel mai puternic focar
din Romania. Acest grad mare de atac se datoreaza in principal autostrazii, care permite transportul insectei
cu ajutorul masinilor i camioanelor, cu o viteza mult mai mare decat pe cale naturala, dar si a vegetatiei
continue de-a lungul autostrazii.

Specia invaziva Metcalfa pruinosa a atacat 19 specii de plante, iar media gradului de atac a fost de
3,7. In punctele de observatie din Pitesti, cicada nu a fost semnalati. Insa in anul 2016 cicada a fost
semnalata la Pitesti de catre ziarele locale (http://www.universulargesean.ro).

ANALIZA CORELATIEI iNTRE FACTORII STUDIATI

Numirul de specii atacate a fost corelat cu media gradului de atac din punctele de observatie. in
urma activitatilor de monitorizare din zonele studiate, cel mai afectat de prezenta specie Metcalfa pruinosa
a fost judetul Timig (N=34; x=2,1), cu un focar foarte puternic in localitatea Timisoara. Judetul Olt este al
doilea judet afectat (N=19; X =3,7), urmand judetul Gorj cu N=19 si X=0,8.

Exista o corelatie pozitiva intre numarul de specii atacate si gradul de atac dintr-un anumit punct
de observatie. S-a constatat cd acolo, unde diversitatea de specii de plante gazda este ridicata, si cicada
Metcalfa pruinosa prezinta un nivel populational ridicat, avand sanse mai mari sa gaseasca hrana optima.


http://www.universulargesean.ro/

Totusi, s-a observat ca In cazul unui atac deosebit de puternic, cicada poate si atace efectiv orice planta
prezenta in vecinatate.

In majoritatea judetelor se observa o corelatie inversa intre gradul de atac si altitudine, ceea ce
inseamna ca o crestere a altitudinilor duce la scaderea sanselor ca cicada Metcalfa pruinosa sa se instaleze
in locatia respectiva. Insi altitudinea nu este factorul care determini direct rispandirea cicadei, ci
temperatura, dar si aceasta depinde intr-o masura foarte mare de altitudine. Totodata intervine si efectul
latitudinii, dar si a unor influente climatice, precum cele submediteraneene din zona Banatului, care
determina cresterea temperaturilor fata de cele normale altitudinilor corespunzatoare.

REZULTATE PRIVIND FACTORII DE FAVORABILITATE SI PROGNOZELE DE
EVOLUTIE A CICADEI METCALFA PRUINOSA

Harta prezentata in figura 4 defineste la nivel de Romania zonele nefavorabile, favorabile si optime
de dezvoltare a speciei invazive Metcalfa pruinosa, aceastd harta bazandu-se exclusiv pe suma gradelor
fara a lua in considerare altitudinea (distributia muntilor). Pentru o exactitate cat mai mare in reprezentarea
temperaturilor, pe harta s-au folosit 9 clase de culori, cate 3 culori pentru fiecare zona (nefavorabil, favorabil
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Fig. 4 Zonele favorabile si optime de dezvoltare a speciei Metcalfa pruinosa in Roménia

Zona nefavorabila dezvoltarii aduna suma gradelor sub 500 °C, ceea ce face ca specia Metcalfa
pruinosa sa nu se poatd dezvolta in acest areal. De la suma gradelor de peste 500°C Metcalfa pruinosa se
poate dezvolta si chiar poate sa atingd in anumite zone optimul dezvoltarii. Dupa cum se poate observa si
pe harta, zona care cuprinde nuantele de albastru nu este favorabild dezvoltarii datoritd zonei montane, iar
in partea de nord-vest se creazi zone optime datorita influentelor oceanice, dar si zone favorabile. In partea
de sud-vest apar zone optime datorita influentelor submediteraneene, iar suprafata cea mai mare este zona
favorabila dezvoltarii datoritd climatului temperat continental.

In judetele Tulcea, Constanta si partial in Botosani, Metcalfa pruinosa intruneste optimul
dezvoltarii datorita influentelor pe care le exercita Marea Neagra, creand mai multe zile cu temperaturi
minime si maxime care se incadreaza in optimul speciei (22°C-28°C).
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Fig. 5 Harta zonelor in care cicada Metcalfa pruinosa este prezenta, suprapusa peste cele 3 zone de
favorabilitate: nefavorabila dezvoltirii, cu potential minim de dezvoltare si cu potential optim de

dezvoltare.

Corelarea sumei gradelor cu altitudinea a stabilit cu o precizie mai mare zonele de dezvoltare a
cicadei Metcalfa pruinosa (fig. 5). Punctele GPS (albastru), confirma corectitudinea si precizia zonelor de
dezvoltare (coincid cu zonele favorabile si optime dezvoltarii). Prin punctele semnalizate pe harta cu negru
se infirma prezenta speciei invazive Metcalfa pruinosa. Aceste puncte coincid pe hartd cu zonele
nefavorabile dezvoltarii, exceptie facand cateva puncte in care specia nu este prezentd in teren, desi se
pozitioneaza Intr-o zona favorabilad dezvoltarii.

O explicatie in acest sens este cd aceste puncte sunt izolate fata de caile principale de transport, iar
cicada Inca nu a ajuns in aceste zone. Ultima semnalare a prezentei cicadei este la lasi in data de 08.07.2016
(https://www.facebook.com/rdrp2016/photos/?tab=album&album_id=530573903800664), aceastd
semnalare confirmand exactitatea acestei harti.

Pentru a avea o imagine de ansamblu si chiar a valida aceste modelari, am suprapus peste hartile
obtinute datele provenite din teren. lar ceea ce putem observa este cd la nivelul jumatatii de vest a tarii
aceste date se confirma. Punctele unde Metcalfa pruinosa a fost gasita in teren se afla in areale aflate in
zonele favorabile sau optime dezvoltarii, rezultate din modelul in urma combinarii sumei gradelor cu
altitudinea reliefului, fapt ce arata ca modelarea de fatd poate fi luata in considerare in viitoare studii. De
asemenea, putem spune cd cel putin pentru jumatatea vestica a tarii validarea a fost realizata si probele din
teren confirma datele modelate pe baza temperaturii si a altitudinii.
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