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USV TIMISOARA
Facultatea: Bioingineria Resurselor Animaliere
Aprobat,
Decan
Data.............
FISA DISCIPLINEI
Biologie celulara
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior USV “Regele Mihai I’ din Timisoara
1.2 Facultatea Bioingineria Resurselor Animaliere
1.3 Departamentul 11 Biotehnologii
1.4 Domeniul de studii Zootehnie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii/Specializarea | Zootehnie
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Biologie celulara
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.Dr.Ing. Dumitrescu Gabi
2.3 Titularul activitdtilor de seminar | Conf.Dr.Ing. Petculescu Ciochini Liliana
2.4 Anul de studiu [*I 2.5 Semestrul [Il  [2.6 Tipul de evaluare |[*E  [2.7 Regimul disciplinei  [*F
2.3 Codul disciplinei [*Z.08.F.DOB.2

*Conform planului de invatiméant

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

*Conform planului de invitiméant

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptamana *4 dincare: 3.2 *2 | 3.3 seminar/laborator/proiect | *2
curs

3.4 Total ore din planul de *56 din care: 3.5 *28 | 3.6 seminar/laborator/proiect | *28

invatdmant curs

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie Si notite 30

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii Si eseuri 16

Alte activitati: 7

3.7 Total ore studiu 69

individual

3.8 Total ore pe semestru 125

3. 9 Numarul de credite *5

4.1 de curriculum e Biologie generald, anatomie, biochimie, biofizica

4.2 de competente | o  Studentul trebuie sa aibd cunostinte despre morfologia macro-microscopica a
organismului animal, despre organizarea biochimica, procesele metabolice si
caracteristicile biofizice intalnite la nivel celular.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a .

cursului Point;

expunerii.

Cursul este explicativ si interactiv, bazat pe expunere orala si prezentare Power

e studentii sunt stimulati la discutii si pot adresa intrebari cu privire la continutul

5.2. de desfasurare a .

seminarului/laboratorului celulara, care asigurd suportul stiintific al stiintelor biologice;

Lucrérile practice se axeaza pe aspectele aplicative ale notiunilor de biologie

e Lalucrarile practice fiecare student va desfasura o activitate individuala, cu
materiale de laborator (preparate histologice permanente, materiale biologice,
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lame, lamele, reactivi, microscoape optice, etc)

e Disciplina academica se impune pe toatd durata de desfasurare a lucrarilor
practice;

e  Studentii se vor prezenta cu echipament de protectie (halate).

6. Competente specifice

Cunoasterea aspectelor fundamentale referitoare la structura si functiile celulei, desfasurarea
fenomenelor biologice elementare prin care se realizeazd cresterea, dezvoltarea, autoreproducerea,
diferentierea, imbatranirea si moartea celulara.

[<5)
‘E'“ § Utilizarea terminologiei de specialitate, caracteristica disciplinei de Biologie celulara.
% -2 | Cunoasterea teoretica i manevrarea cu usurinta a aparaturii de observatie a celulelor;
E“ % Insusirea practica a tehnicilor de pregatire a materiei vii ca: preparate histologice proaspete, preparate
5 5 | histochimice si histoenzimatice permanente, preparate electronomicroscopice, a diferitelor tipuri de
frotiuri (de sange, bucal, vaginal, din organe etc);
Sa poata identifica pe preparate histologice diferitele forme celulare si nucleare, organitele celulare
citoplasmatice si nucleare (cromatina, cromozomi, nucleol); elementele matricei extracelulare.
Sa elaboreze si sa respecte un program de lucru in domeniul ales.
Sa aiba abilitatea de a lucra in echipa, sa interactioneze social si sa isi realizeze atributiile cu
2 responsabilitate si cu profesionalism.
s g Sa se poatd adapta usor la conditii diferite de lucru, sd poatd rezolva problemele si sa aiba capacitate
8 & | decizionala.
€ & | Sa fie deschis spre invatare si formare profesionald continud, pe tot parcursul vietii.
S g Sa aiba capacitatea de a respecta valorile si etica profesionala.

Sa aiba capacitatea de a utiliza tehnici rapide si moderne de informare si comunicare.
Sa aiba abilitati de comunicare in limba materna si in cel putin o limba de circulatie internationala.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte Studentul/absolventul descrie particularitatile structurale si functionale ale

celulelor tesuturilor si organelor animale, structura si functia celulei,
intelege procesele moleculare care au loc la nivel celular, intelege
mecanismele de comunicare celulara, identifica diferitele tipuri de celule
si organite, intelege rolul celulei in organismele vii in situatii normale si
patologice.

Aptitudini Studentul/absolventul aplicd metode si tehnici de pregitire a pieselor

anatomice, a tesuturilor si a celulelor, de manipulare a animalelor de
laborator Th scop experimental, de valorificare a proceselor celulare si
moleculare si de insusire a modelelor de lucru, care stau la baza sustinerii
activitatilor din domeniul zootehnic

Responsabilitate si autonomie Studentul/absolventul adapteaza protocoalele de lucru pentru realizarea

preparatelor histologice in vederea analizarii tesuturilor si lichidelor
biologice; formuleazd puncte de vedere referitoare la metodele de studiu
si experimentale folosite; demonstreaza responsabilitate si autonomie in
utilizarea cunostintelor stiintifice din domeniul biologiei, prin
desfasurarea de cercetari, dezvoltarea sau imbunitatirea de concepte,
teorii metode operationale, asumandu-si decizii etice si profesionale in
cadrul procesului stiintific.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei | Insusirea de cunostinte de Biologie celulard pentru formarea profilului de

biolog, a intelegerii continutului altor discipline cu profil biologic din
planul de Invatamant, utilizarea §i aplicarea acestor cunostinte 1In
cercetare.

8.2 Obiectivele specifice In urma parcurgerii disciplinei de Biologie celulara, studentul trebuie:

-sa utilizeze corect limbajul specific in comunicarea
informatiilor referitoare la structura si functiile celulei eucariote;
- sa cunoasca, sa identifice si sd caracterizeze diferitele
componente structurale ale celulei;

- sd cunoasca functiile componentelor structurale ale celulei
astfel incat, sd inteleagd fenomenul vietii la nivel celular;

- sa cunoascd si sa Inteleagd procesele de diferentiere, de
imbatranire si moarte celulara;

- sa cunoasca metodele de cercetare 1n Biologia celulara.
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9. Continuturi

9. 1. Curs

28 ore Numar ore Observatii
Tema nr.1. Obiectul de studiu. Relatiile cu alte stiinte. Originea 1 Activitate frontala,
si evolutia celulelor de la procariote la eucariote. Materiale si

Tema nr.2. Starea fizico-chimica a celulei. 1 mijloace didactice
Tema nr.3. Sistemele membranare celulare. 3.1. Organizarea | 6 utilizate: Prezentare
morfologicd a citomembranelor. 3.2. Organizarea chimicd a Power Point, Planse,
citomembranelor. 3.3. Functia de transport a membranei celulare. Desene

3.3.1. Transportul direct sau cu ajutorul unor proteine: transportul
pasiv (difuzia simpla si facilitata; transportul mediat de ionofori;
mentinerea echilibrului hidric prin intermediul aquaporinelor);
transport activ primar (ATP-azele din clasa P, F, V) si secundar
(transportul glucozei si al aminoacizilor cuplat cu influxul de Na*
- simport; transportul calciului, din celule spre exterior, cuplat cu
importul de Na - sistemul antiport Na* - Ca®*; sistemul antiport de
anioni (CI” si HCOg) din eritrocite; sistemele antiport implicate in
reglarea pH — ului citoplasmatic).3.3.2.  Transportul
transmembranar al macromoleculelor (endocitoza, exocitoza,
transcitoza). 3.4. Functia de receptiec a membranei celulare. 3.4.1.
Mesagerii (liganzii). 3.4.2. Receptorii. 3.4.2.1 Receptorii pentru
substante endogene. 3.4.2.2. Receptorii pentru substante exogene.
3.4.2.3. Receptorii legati de canale ionice. 3.4.2.4. Receptorii
legati de proteina G. 3.4.2.4.1. Tipuri de efectori, tinta proteinelor
G (Adenilat-ciclaza, fosfolipaza C, GMPc fosfodiesteraza,
canalele ionice). 3.4.2.5. Receptorii legati de enzime. 3.5. Functia
de adezivitate a membranei celulare. 3.5.1. Jonctiunile de
adezivitate. 3.5.2. Jonctiunile impermeabile. 3.5.3. Jonctiunile de
comunicare

Tema nr.4. Citoplasma - organizarea morfologica, | 4
compartimentarea si subcompartimentarea celulei 4.1.
Matricea celulara. 4.1.1. Citosolul. 4.1.2. Citoscheletul. 4.1.2.1.
Actina globulara (G). 4.1.2.2. Actina filamentoasa (F). 4.1.2.2.1.
Organizarea filamentelor de actind in celulele nemusculare si
musculare.4.1.2.3. Miozina. 4.1.2.4. Filamentele intermediare.
4.1.2.5. Microtubulii. 4.1.2.5.1. Utilizarea microtubulilor fusului
mitotic ca tinta anti-canceroasa.

Tema nr.5. Bazele moleculare ale meotilitatii celulare. 5.1. | 4
Miscarile care au la baza sistemul milecular actina — miozina.
5.1.1. Contractia musculara. 5.1.1. Contractia muschiului striat.
5.1.1.2. Contractia muschiului neted. 5.1.1.3. Contractia
muschiului cardiac. 5.1.2. Miscarea ameboidala. 5.1.3. Miscarile
microvililor. 5.1.4. Curentii citoplasmatici. 5.2. Miscarile care au
la baza sistemul molecular microtubuli — dineina. 5.2.1. Cilii si
flagelii. 5.2.2. Centrozomul (centrul celular).

Tema nr.6. Organitele citoplasmatice. 6.1. Mitocondriile. | 6
Energogeneza. 6.1. Sisteme generatoare de energie in celula.
6.1.2. Mitocondriile — sistemul fosforilarii oxidative. 6.2.
Organitele secretiei celulare. 6.2.1. Reticulul endoplasmatic.
6.2.2. Complexul Golgi. 6.3. Ribozomii. Sinteza proteinelor. 6.4.
Microzomii. 6.5. Digestia celulara. Organite, mecanisme,
implicatii. 6.5.1. Lizozomii (corpii litici). 6.5.2. Peroxizomii. 6.6.
Circulatia intracelulara. Organite. Mecanisme

Tema nr.7. Nucleul. 7.1. Morfologia nucleului interfazic. 7.2. | 2
Compozitia chimici a nucleului. 7.3. Invelisul nuclear. 7.4. Acizii
nucleici. 7.4.1. Mecanismul replicarii si transcriptiei ADN-ului.
7.5. Cromatina. 7.6. Cromozomii. 7.7. Nucleolul (-ii).

Tema nr.8. Reproducerea celulara. 8.1. Ciclul celular. | 2
Diviziunea celulara. 8.2.1. Diviziunea directd (amitoza). 8.2.2.
Mitoza. 8.2.3. Meioza — gametogeneza.

Tema nr.9. Multicelularitatea organismelor. Diferentierea | 1
celulelor in embriogeneza. 9.1. Populatiile de celule
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Tema nr.10. Imbitranirea si moartea celulelor. 10.1. | 1
Apoptoza (moartea celulard programata).

Bibliografie

1. Alberts, B., si colab., 1983 — Molecular biology of the cell. Garland publishing, Inc. New-York — London.
2. Alberts, B si colab., 1990 — Molecular biology of the cell. Garland publishing, Inc. New-York — London.
3. Dumitrescu Gabi — Notite curs, Biologie celulara, on-line

4. Dumitrescu Gabi — Curs Biologie celulard, prezentari PPT, on-line

5. Dumitrescu Gabi, 2004 — Biologie celulara, Ed. Mirton Timisoara.

6. Dumitrescu Gabi, 2008 — Biologie celulara animala, Ed. Mirton Timisoara

7. Dumitrescu Gabi, 2016 — Biologie celulara — principii fundamentale, Ed. Eurobit, Timisoara

8. Doina Verdes, Roxana Popescu, Gabi Dumitrescu, Mihai Mituletu, Elemente de Biologie celulara si molecular, Ed. Eurobit
Timisoara, 2017, ISBN 978-973-132-424-1

9. Frasinel, N., Verdes Doina, 1994 — Biologie celulara si moleculara. Ed. Mirton, Timigoara.

10. Mixich, F., 1997 — Biologie celulara si moleculara. Ed. Sitech, Craiova.

11. Mixich, F., Ardelean, A., 2002 — Biologie molecularda. Ed. Medicala Universitara, Craiova.

12. Sincai Mariana, 1996 - Biologie celulard. Mirton. Timigoara

9. 2 Seminar/laborator Numir ore Observatii
28 ore
Tema nr. 1. Studiul microscopului optic, microscoapelor | 2 Activitate frontala,
speciale, microscopului electronic Materiale si
Tema nr. 2. Tehnici de pregatire a materiei vii: preparatul | 2 mijloace didactice
histologic, electronomicroscopic, histochimic si histoenzimatic utilizate: planse,
Tema nr. 3. Tehnica frotiului: de sange, bucal, vaginal, frotiului | 2 Aparatura de
pregatit prin amprente observatie, preparate
Tema nr. 4. Morfologia celulelor sanguine. Studiu pe frotiu de | 2 citologice,
sange colorat prin metoda May — Grunwald — Giemsa. citochimice,
Tema nr. 5. Tehnica numararii eritrocitelor, trombocitelor, | 2 citoenzimatice;
leucocitelor. Formula leucocitara. materiale biologice,
Tema nr. 6. Studiul de preparat: histologic, histochimic si | 10 lame, lamele,
electronomicroscopic al: formelor celulare si nucleare; reactivi,
organitelor celulare citoplasmatice  (generale, speciale), Activitate frontala,
vacuolare, granulare, filamentoase; nucleare (cromatina, pe grupe,
cromozomi, nucleol); individuala
Tema nr. 7. Incluziunile celulare (citoplasmatice, nucleare). | 2
Produsii de rezerva, secretie, dezasimilatie. Studiu pe preparat.
Tema nr. 8. Diviziunea celulara: mitoza si amitoza. Studiu pe | 2
celula vegetala
Tema nr. 9. Evidentierea cromozomilor metafazici. Meioza. | 2
Studiul ovocitelor si celulelor liniei seminal pe preparat.
Tema nr. 10. Matricea extracelulard. Studiu pe preparat 2
Bibliografie

1. Botarel, S., Tomescu Emilia, Sincai Mariana, Trif Alexandra, 1980 - Caiet de lucrari practice de histologie-
embriologie. Lito IAT.

2. Cotruz, C., Cotruz Carmen, Kocsis Maria, 1994 - Manual de lucrari practice de biologie celulara. Edit.
Tehnica. Chisinau.

3. Dumitrescu Gabi, Ciochina Liliana, 2004 — Cuaiet de lucrari practice de Biologie celulara. Ed. Marineasa,
Timisoara.

4. Petculescu Ciochina Liliana, Notite de Lucrari Practice, Biologie celulara, on-line

5. Petculescu Ciochind Liliana, PPT Lucrari Practice, Biologie celulara, on-line

Metode de predare: Prelegere interactivd, Expunere, Explicatia, Studiul preparatelor histologice, Aplicatii practice

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile abordate acopera teme fundamentale ale disciplinei ce asigura familiarizarea studentilor cu
structura microscopica a celulei eucariote si a functiilor acesteia;

Curriculumul disciplinei este alcatuit astfel incat sa faciliteze formarea competentelor profesionale (specifice
profesiei, prevazute in documentele RNCIS) si a competentelor transversale;

Continuturile disciplinei au fost selectate ca urmare a colaborarii cadrelor didactice cu alte cadre didactice din
universitati din tara si/sau strainatate. Continutul tematic al cursurilor, lucrarilor practice la disciplina de Biologie
celulard este similar, in proportie de cca. 80-90% ,cu cel aferent la facultatile de profil din tard (Bucuresti, Cluj-
Napoca si Iasi). In vederea identificarii unor cii de modernizare a continutului cursurilor, cu cele mai actuale
teme si probleme practice, cadrele didactice participa la workshopuri si simpozioane nationale si internationale,
precum si la o serie de programe de pregétire postuniversitara.
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11. Evaluare
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Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

11.2.Seminar/laborator
[clinici

laboratorului de Biologie celulara.

Aplicarea cunostintelor specifice
disciplinei de Biologie celulara in
recunoasterea si descrierea
componentelor structurale
celulare, pe preparate histologice
proaspete si permanente

Utilizarea cunostintelor proprii
disciplinei de Biologie celulara in
abordarea inter-, intra-, multi-
si/sau transdisciplinard a unor
probleme/situatii problema.

practic

finala

Comunicarea unor informatii | Examen evaluare orala

utilizand corect limbajul stiintific, | referate.

de specialitate vehiculat Tn cadrul 60%
111 Curs (élsmphnel de Blolf)gie c_el_ulara

emonstrarea unel gandlrl

coerente, stiintifice si logice 1n

expunerea ideilor.

Utilizarea microscopului optic de | Evaluare periodica (prin

laborator. probe de evaluare

Insusirea tehnicilor specifice scrisa/practicd), Examen 40%

11.3. Proiecte/referate

11.4. Criterii de
acceptare la evaluarea
finala

- prezenta la curs
- promovarea examenului practic
- nota minimd la lucrari practice 5

acceptabil.

dintre ele

11.5. Standard minim de performanta
o Comunicarea si stdpanirea informatiilor stiintifice, transmise prin prelegeri si lucrari practice, utilizand
corect limbajul stiintific, de specialitate vehiculat in cadrul disciplinei de Biologie celulara, la nivel

e Cunoasterea conceptelor de baza proprii disciplinei de Biologie celulara si explicarea interdependentelor

Data completarii

Data avizarii

Semnatura titularului de curs
Prof.dr.ing. Dumitrescu

Semnatura director departament

Semnatura titularului de seminar

Conf.Dr.Ing.
Petculescu Ciochina Liliana

Conf.Dr.Ing. Petculescu Ciochina Liliana




